2m
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o

Einige Aufgabentypen der Hydromechanik |

(Folien 01 bis 10):

Dichtung
/

‘ Kreissegmentschitz

N lo =900
\ Kreismittelpunkt

l FG % Im

7/ B vy

/ Drehlager
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Thematik: Hydrostatischer ED
Druck an gekrimmten Flachen

Fur das Kreissegmentschitz sind in der dargestellten Schliel3-
stellung die Auflagerkrafte aus Eigengewichtskraft F5 und hydrauli-
scher Last zu ermitteln (also 2 Lastfalle).

Die Wirkungslinie der Eigengewichtskraft verlauft im horizontalen
Abstand 0,7- Segmentradius vom Drehlager.

An der Sohischneide (Auflager A) konnen nur vertikale Krafte
Ubertragen werden und das Drehlager (B) liegt 1m tiefer als der
Kreismittelpunkt.

Gegeben:

y = 10 kN/m?

Schutzbreite senkrecht zur Tafel b = 4m.
Schitzeigengewichtskraft F5 = 450 kN.
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VAR

2m Kreissegmentschiitz
\
\\
\\ o = 900

o6m h | [Kreismittelpunkt = Drehlager

///, A
3m
a=:2m

u aus Folie 10.5
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Thematik: Wehrformeln

o

a. An dem dargestellten Kreissegmentschutz (mit dem Drehlager
Im Kreismittelpunkt) liegt bei einer Offnungshdhe a = 2 m rick-

staufreier Abfluss vor.

Welche Breite b muss die Offnung aufweisen, wenn ein Abfluss

von Q = 80m3/s abgefiihrt werden soll ?

u soll moglichst genau aus dem Diagramm auf Folie 10.5

bestimmt werden.

b. Auf welchen Wert b muss
die Breite vergrol3ert
werden, wenn
der Abfluss Q = 80m?3/s

rickgestaut bei einer UW- g2 |—i-

Tiefe h, = 6m erfolgt.
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Thematik: Druckrohrleitungen Z ( D

Durch das unmalfstablich dargestellte System soll stationare Rohr-

stromung ausgehend vom (grof3en) Druckbehélter ins Freie

erfolgen.

a. Welchen Betrag hat der Durchfluss Q, wenn der Druck gegen-
uber dem barometrichen Druck p;; = +100 kPa betragt.

b. Es sollen Energielinie und Drucklinie berechnet und in einem
geeigneten Mal3stab dargestellt werden.

gegeben:

Ah =5m

Rohrdurchmesser D, =0,5m;D,=D;=D,=0,3m

Rohrstranglangen: L, =2m, L,=2m, L;=10m, L, =1m.

Verlustbeiwerte:

Einlauf e =0,2 Wandrauheit k=10%m
Verengung {, =0,1 Erdbeschleunigung g = 10 m/s?
Schieber C5=0,1 Flussigkeitsdichte p= 1t/m3
Krimmer (,=0,2 kinemat. Zahigkeit v =10° m?/s
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B Vﬁ Pre Vrze ED
hE :yli T T +Hman:yre+ T +Zh/i
y 2-9 y 2-g ’
Bezugshorizont = Behalterspiegel; H..,, = 0 (keine Stromungsma-
schine); v = 0; p; = Pg + Pjigs Pre = Pg; Yre = AN} Vi =V, = V3 =V,

2

pliu IA’] Vre +Zh/

Y
Vv, +L, +L,
2, - (@w %] = (¢D+¢s 22, @]
1 2
V,-A, =V, - A _>V1:%'V4:F'V4 V, = 032 v, =0,36-v,
Pia _ v, (D, 4.V_§. L) Ve Ltbk+L .
, _Ah+2g+(Dlj 29 (§E+/11 Dlj+2g(§[)+§s+ﬂz D, +2 {Kj
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J

Piii :Ah-l—vi +£I|::))4j 'Vz'£§E+ﬂ1'L1j+\2/g(é’D+é’s+ﬂz'L2+[L;+L4+2'§K]

Y 29 1 29 D, 2
P _an Vo (1, (0] [+, L Ltl+l,
7/ _Ah+2g [1+(D1] [§E+ﬂl Dlj+[§D+§S+ﬂz D, +2 éVK]]
29 [p““ Ahj
V; = A

D\ (1, ;. L Lol o
EE A,

e
Y V;

V4: =

4 W,
D, | (r 4.k Ll , v
(=] arngforaratyens)
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2101905 o

V, = -
J[u(ggj .(o,2+ A, 025j +(o,1+ 01+ 4, -2+ g§+1+ 2-0,2)]
- V100
* J1+01296-(02+ 4, - 4)+(01+01+ 4, - 4333+0,4))
- 10 - 10

JA+0026+052- 4, +0,6+4333-4,) +/(1626+052- 1 +4333-4,)

s 2
Geschatzt: v, =8m/s — V, = 03 =0,36-v, =0,36-8=288m/s

k 10 ] v.-D, 288-05
= —2.107% S e ™~ _ 106 —
b~ 05 Re, ==L e = 14410 — 4, =0,0139
—4
K :10 :3’33.10_4 Re2:V4.D2 :8.(‘2’63:2’4_106 —> 2«2 — 0,0155
D, 03 y 10
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10 10 V2 ﬁ ED
J(1626+052-00139+ 433300155 /2,305 29
V2
v,=0,36-v, =0,36-6,587 =237m/s g =0,28m
Die Uberprtifung liefert keine veranderten A - Werte.
7 -0,5° m?>
Q=v,-A =v,-A =237- — 0465—

. _ S
1E|2.zlel\]{erluste. hv, =0,2-0,28 = 0,056m

. Elniau .
> R hv,, = 0,0139 - —>.0,28 = 0,016m Probe:

. Rohr 1 05 o V2
3. Verengung hv, =01-217 =0,217m & = Ah+ & +3h,
4. Schi hvg =01-217 =0,217m 4 2-9

- Sehieper hv,, = 0,0155 - 2. 217 = 0,224
5. Rohr 2 YRz =5 03 o T Peetm 10=5+217+283
6. Kriimmer 1 hv, =0,2-217 = 0,434m
7. Rohr 3 hvg, = 0,0155 -%-2,17 = 1121m
8. Krummer 2 hv, :b,2-2,17 =0,434m
9. Rohr 4 hv ., = 0,0155 - —.217 = 0112 m
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Thematik: Schwimmstabi- L(\D
< © litat (Kentersicherheit)

Aufsicht bzw. Horizontalschnitt
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A Pl

> Seitenansicht in x- bzw. y-Richtung

A

D
©
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o

Fur den unmalfstablich in der Aufsicht und in der Seitenansicht
dargestellten Schwimmkdrper (Halbtaucher) ist die Schwimmsta-
bilitat bezuglich zweier Schwimmachsen nachzuweisen.

Gegeben:

Erdbeschleunigung g = 10,0 m/s?
Wasserdichte pywy = 1,00 t/m3
Eigengewicht Fs = 3000 kN

Korperschwerpunkt auf der Symmetrieachse zg = 4,0 m unterhalb
des Oberdecks.

Abmessungen:

Gesamthohe H = 20m;

Durchmesser der 4 zylindrischen Schwimmkaorper D = 3m
Schwerpunktsabstande x, =y, = 5m.
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